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Aumentate la capacità di 
memoria del vostro computer 
fino a 48K, senza saldare, o 
raggiungete 80K con un 
i semplice circuito 

^ amdiinttvn di facile 



T utti ì possessori di ZX Spectrum da 16K, acqui¬ 
stato già come issue TWO t sanno che all’interno 
del loro computer esistono degli zoecolini predispo¬ 
sti per l’inserimento di 4 chip di tipo TTL ed un 
banco di 8 RAM da almeno 32K. Abbiamo detto 
«almeno» in quanto esistono diverse possibilità: le 
RAM 4132 e le RAM 4LÓ4 sono pin to pin compati¬ 
bili, ad eccezione di un pin che da una parte è Not 
Used e dall’altra è una linea di controllo. 

1 chip da 32Kbit sono purtroppo di difficile repe¬ 
rimento proprio per la presenza sul mercato di altri 
chip di capacità superiore a costo relativamente più 
basso. 

Tradotto in pratica vuol dire che, nel 90% dei casi 
in cui un Sinclair viene espanso, questo viene latto 


con delle RAM da 64K. 

11 computer come sapete è però già dotato di un 
banco da 16K ed una ROM da altrettanti K, quindi 
la capacità residua di indirizzamento dello Z80 è 
forzatamente dì altri 32K, Quando montatele RAM 
da 64K avete Futilizzazione di una parte limitata (la 
metà) di K di RAM proprio per Timpossibilità dello 
Z80 di gestire direttamente il «surplus». 

Per avere 
48K 

Incominciamo comunque con il capire come 
espandere da 16 a 48K il vostro Spectrunr. avete 
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hardware 


bisogno di quattro integrati TTL cd un banco da 8 
RAM di tipo 4164 o simile. 

Due 74LS 157 provvedono a multiplexare gli indi¬ 
rizzi per renderli compatibili con il particolare indi¬ 
rizzamento delle 4132 o 4164 mentre un 74LSG0 ed 
un 74LS32 provvedono al resto, come interfaccia- 
menta dei nuovi chip di memoria con I 1 hardware già 
esistente. 

lutto quello che dovete fare, per espandere il 
computer, è acquistare i quattro TTL e le otto RAM, 
dopodiché attenendovi allo schema pubblicato 
dovete semplicemente inserire i dodici integrati. 

Per tare questo dovete aprire il computer e stac- 
care la parie superiore scollegando i due connettori 
piatti della tastiera che, fra le altre cose, sono molto 
fragili. E molto importante che in questa operazione 


il connettore non sia spiegazzato o comunque solle¬ 
citato in maniera eccessiva, pena rinoperatività 
della tastiera. Attenendovi allo schema, inserite con 
delicatezza gli integrati cercando possibilmente di 
non scambiarli o invertirli nella posizione. Conclusa 
questa operazione potete ricollegare i due Hat cabli s 
della tastiera e richiudere il computer. Date tensione 
e come prima cosa dovreste notare un maggiore 
momento «di nero», ovvero il computer impiega 
circa due secondi a «dare il NEW» proprio per h 
maggior quantità di memoria da controllare aIPatlo 
delPinizializzazione. 

Se proprio non vi fidate del maggiore tempo 
richiesto dal NEW' potete scrivere una semplice linea 
di programma che stampa il valore della RaraTop; 
PRINT PEEK 23732+256*PEEK 23733; il valore 




GLI INTEGRATI 

Per espandere a 48 K il vostro Spec* 
trulli è necessario inserire negli zoccoli 
contrassegnati IC15-IC22 ulto RAM di 
tipo 4164 e negli zoccoli JC23-1C2A 
quattro TTL (ri spetti va mente 74LS32, 
74LS00, 74LS157 e 74LS157), 

Per recuperare i 32 K inutilizzati delle 
4164 è necessario inserire l'integrato 
IC25(74LSL57) e montare lì circuUIno 
da noi realizzalo che comprende gli 
integrali IC24, IC23 e IC26 nonché un 
altro integrato (Ul, 74LS02). La 
basetta, sulla quale sono montati degli 
zoccoli con terminali lunghi, andrà 
inserita nei Ire zoccoli liberi dello 
Spectrum. Non dovranno essere colle- 
gali alta piastra dello Spectrum i t ter¬ 
minali 1,2,3,11 e 12 del 74L50A 
(IC24), 
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lato componenti 


lato rame 


COMPONENTI 


Kpanstum- 48K 

IC23 = li 
1C24 = 7- 

IC25-IC26 = 7- 
1C15'K 22 = 4 


Espansione SOR 


( ome sopra con in più ì m^ihoIi compir 

nenti; 

UI = 74LSP2 

RI = 330 Ohm 

Dì = 1N4148 

EDI = Led rosso 


OOÓS 


La basetta, end. 274, è disponibile al prezzo 
di 5.000 lire. IL kit deirespansione a 48K 
(ESP-48) costa 95.000 lire* ijuello dell’o- 
spansiom a 80K fKSI’-SO) lire 105 mila. Per 
i kits rivolgersi a: Sandy, Via Monterosa 22, 
Seti ago ( MI 


che dovrà apparire deve essere esattamente 65535. 

Anche 

80K 

Passiamo ora all'espansione da 80K: una modi¬ 
fica airindirizzamcnto delle RAM permette di uti¬ 
lizzare anche i 32K «avanzati» con il sistema delle 
pagine. Per questa modifica è necessario ricorrere ad 
□ ri circuitine stampato, da montare ai posto di tre 
integrati, in modo tale da avere la commutazione via 
software delle due pagine. Non entriamo in dettagli 
spinosi sul funzionamento, vi basii sapere che con 
un OUT 65407,0 si abilita una pagina e con OU ! 
49023,0 sì abilita l’altra. Ogni pagina è da 32K, ma 
per ragioni di sistema operativo non è possibile uti¬ 


lizzare lo Spectrum a 48 K cambiando gli ultimi 32K 
da una pagina all'altra. È infatti noto che sia lo Stack 
che alcune altre informazioni necessarie al funzio¬ 
namento del computer sono poste in fondo alla 
RAM (o all'area determinata dalla RamTop), 
quindi passando da una pagina alTaltra si vanno a 
mutare questi dati con conseguente,.* ■<pazzia» del 
computer. Per evitare tutto ciò basta abbassare la 
RamTop a 16K e utilizzare le due pagine conte area 
di memorizzazione dati (quindi Screens e varie) da 
Basic o Linguaggio Macchina senza andare a spor¬ 
care le arce vitali per il computer. Il montaggio del 
circuito dì «s.witch» è molto semplice, rimuovete poi 
gli integrati al posto dei quali va inserito il circuito e, 
passando da un banco alTaltra, riapplieate il pro¬ 
gramma già indicato. 
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